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Dispositif electronique comportant un transpondeur pour assurer un suivi dudit dispositif 



(57) II est decrit un dispositif electronique (1) com- 
prenant des moyens Remission et/ou de reception (19, 
20) de signaux radio-frequence, ce dispositif compor- 
tant un module electronique supportant une pluralite de 
composants eiectriques et/ou electroniques compre- 
nant notamment un circuit electronique radio-frequence 
(19) coupl6 a une antenne (20) pour assurer remission 
et/ou reception des signaux radio-frequence. Le module 
electronique comporte en outre un circuit transpondeur 



(50) comportant des moyens de memorisation (51) d'un 
identifiant unique (ID) associe au module electronique. 
Ce circuit transpondeur est couple, au moins a un ins- 
tant donne, a i'antenne pour permettre une lecture de 
I'identifiant unique par communication radio-frequence 
via Tantenne du dispositif electronique. 

II est egalement decrit un procede pour assurer le 
suivi du processus de fabrication et/ou le suivi logistique 
d'un tel dispositif electronique. 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte de maniere 
generale au suivi du processus de fabrication et au suivi 
logistique de dispositifs electroniques, notamrnent de 
dispositifs electron iques comprenant des moyens 
d'emission et/ou de reception de signaux radio-frequen- 
ce, teis des telephones mobiles ou ceilulaires, des ra- 
dio-emetteurs, des radio-recepteurs ou tout autre £met- 
teur-r£cepteur susceptible d'emettre et/ou recevoir des 
signaux radio-frequence. La presente invention concer- 
ne egalement de tels dispositifs electroniques compre- 
nant des moyens demission et/ou de reception de si- 
gnaux radio-ftequence munis de moyens permettant 
d'assurer un suivi lors du processus de fabrication et/ou 
logistique du dispositif . La presente invention concerne 
encore le suivi apr£s-vente de tels dispositifs electroni- 
ques. 

[0002] Les processus de fabrication et logistique 
constituent des phases critiques de la production de dis- 
positifs electroniques. Ces processus font de plus en 
plus appel k des techniques elaborees de montage, 
d'assemblage et de conditionnement en vue de leur li- 
vraison aux distributeurs ou clients. Ces processus sont 
particulierement critiques en ce qui concerne la produc- 
tion de dispositifs Electroniques de grande consomma- 
tion et vaste distribution. Un exemple frappant est no- 
tamrnent illustre par le marcrte des telephones mobiles 
ou ceilulaires qui est en constante evolution. L'un des 
parametres les plus critiques k gerer dans le cadre de 
la production de tels dispositifs teside dans le suivi du 
produit, et des sous-ensembles constitutifs de ce pro- 
duit, durant ses divers stades de fabrication, de condi- 
tionnement et de gestion en vue de I'expedition. II est 
ainsi desirable d'etre en mesure de fournir une informa- 
tion fiable et precise quant k I'etat d'avancement de la 
production, la quantity de produits ou de sous-ensem- 
bles assembles, ou encore I'etat des stocks. 
[0003] A I'heure actuelle, ce suivi est encore typique- 
ment realise manuellement ou au moyen de systemes 
optiques. Dans ce dernier cas, un marquage code (du 
type code barre) est appose sur le dispositif Electroni- 
que ou le sous-ensemble dont ont desire assurer le sui- 
vi, et des lecteurs optiques (fixes ou portables) sont dis- 
poses et utilises a divers stade de la production pour lire 
les marquage cod£ apposes. 

[0004] II est egalement connu de « marquer » des lots 
de sous-ensembles dans la chaTne de fabrication au 
moyen, chacun, d'un circuit transpondeur (ci-apres de- 
nomme transpondeur) comprenant un identif iant unique 
associe a cheque lot et permettant d'identif ier ce lot ainsi 
que le stade ou I'etape de fabrication des sous-ensem- 
bles de ce lot. Ce transpondeur est un transpondeur 
susceptible d'etre interroge a distance, notamrnent par 
couplage inductif ou £lectromagn£tique avec un champ 
d'interrogation emis par une unite de lecture/Ecriture ex- 
terne. On parle alors typiquement de systemes d'iden- 
tification eiectronique sans contact, commun§mentcon- 



nus sous Tacronyme systemes CID (Contactless Iden- 
tification) ou systemes RFID (Radio-Frequency Identifi- 
cation) . Dans la suite de la presente description , lorsqu'il 
sera fait usage du terme « transpondeur », on compren- 
5 dra qu'on se refere a un circuit transpondeur du type 
susmentionne. 

[0005] Un exemple d'un systeme de suivi du proces- 
sus de fabrication employant des transpondeurs est par 
exemple donne dans le document US 5,838,236. Selon 

10 cet enseignement, un transpondeur est associe a cha- 
que lot de sous-ensembles (par exemple k une palette 
ou un support portant ces divers sous-ensembles) et 
des unites de lecture sont reparties dans la chaTne de 
fabrication pour lire I'identifiant unique des transpon- 

f5 deurs k divers stades de la fabrication du lot. Selon cet 
enseignement, le transpondeur est assign^ k chaque 
lot pour toute la duree du processus de fabrication et 
assign^ k un autre lot des que le processus de fabrica- 
tion du lot concerne est acheve. On comprendra ainsi 

20 que le cycle d'utilisation du transpondeur est limite dans 
le temps, c'est-&-dire qu'il est limite k une utilisation 
ponctuelle ou de courte dur§e. 

[0006] Une approche similaire k I'approche susmen- 
tionn6e est egalement appliquee pour assurer le suivi 

25 logistique de produits, c'est-£-dire depuis la sortie de la 
chaTne de fabrication jusqu'& la preparation pour I'expe- 
dition, en passant par I'emballage individuel de chaque 
produit, ce suivi pouvant le cas echeant etre prolonge 
jusqu'a la livraison du produit au client. Dans le cadre 

30 d'une telle approche, un transpondeur autonome est ty- 
piquement introduit dans chaque emballage ou lot d'em- 
ballages. II s'agit typiquement de transpondeurs de 
couts peu 6lev6s, commun6ment de type passif, c'est- 
&-dire alimentes par le champ d'interrogation d'une unite 

35 de lecture. Dans ce cas egalement, on comprendra que 
le cycle d'utilisation du transpondeur est limite dans le 
temps. 

[0007] Un but general de la presente invention est no- 
tamrnent de proposer une solution permettant d'assurer 
40 un suivi prolong^ du produit, non seulement au cours 
de sa fabrication, mais Egalement au cours du proces- 
sus logistique ulterieur, voire de prolongercesuivi apres 
la vente du produit. 

[0008] Un but plus particulier de la presente invention 
45 est de proposer une solution particulierement adaptee 
au suivi du processus de fabrication et/ou au suivi logis- 
tique de dispositifs Electroniques comprenant des 
moyens demission et/ou de reception de signaux radio- 
ftequence. 

50 [0009] Par « dispositif eiectronique comprenant des 
moyens d'emission et/ou de reception », on compren- 
dra tout type de dispositif Eiectronique comprenant des 
moyens susceptibles d'emettre et/ou recevoir des si- 
gnaux radio-frEquence. Cette notion inclut notamrnent 

55 des dispositifs de telecommunication de signaux vo- 
caux ou de donnEes (telephones mobiles ou ceilulaires 
- GSM, ... -, telephones sans fils-DECT, CT2, ... TE- 
TRA, etc.), des dispositifs d§dies uniquement a la te- 
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ception ou a remission de signaux radio-frequence ou 
encore des dispositifs possedant une interface de com- 
munication radio-frequence pour communiquer avec 
des unites avoisinantes (par exemple des peripheriques 
d'ordinateur, des assistants electroniques de poche, 
des peripheriques mobiles utilisant le standard de com- 
munication BlueTooth™, WiretessLAN, etc.). 
[0010] Un but de la presente invention est encore de 
proposer une solution qui permette de s'affranchir des 
problemes lies aux perturbations electro mag netiques et 
a la presence de structures de blindage, c'est-a-dire 
proposer une solution qui soit adaptee a tout dispositif 
equipe d'un blindage contre les perturbations electro- 
magnetiques externes ou internes. On notera que la 
presence de blindages est particulierement contrai- 
gnante dans ie cas des dispositifs electroniques com- 
prenant des moyens d'emission et/ou de reception ra- 
dio-frequence, ces blindages pouvant perturber le bon 
fonctionnement et les capacites de communication des 
transpondeurs. 

[001 1] La presente invention a ainsi pour premier ob- 
jet un dispositif electronique comprenant des moyens 
d'emission et/ou de reception de signaux radio-frequen- 
ce dont les caracteristiques sont enoncees a la reven- 
dication 1. 

[0012] Des modes de realisation avantageux du dis- 
positif susmentionne font I'objet des revendications de- 
pendantes. 

[0013] La presente invention a egalement pour objet 
un telephone mobile ou cellulaire comportant un dispo- 
sitif electronique du type susmentionne\ ainsi qu'un sys- 
teme comprenant au moins une premiere et une secon- 
de unite comportant chacune des moyens de commu- 
nication radio-frequence pour echanger des donnees 
entre les unites au moyen d'au moins une premiere por- 
teuse radio-frequence, caracterise en ce qu'au moins la 
premiere unite comporte un dispositif electronique du 
type susmentionne. 

[0014] La presente invention a encore pour objet un 
procede pour assurer un suivi du processus de fabrica- 
tion et/ou un suivi logistique d'un dispositif electronique 
comprenant des moyens d'emission et/ou. de. reception 
de signaux radio-frequence, dont les caracteristiques 
sont enoncees dans la revendication 12. La presente 
invention a egalement pour objet un procede similaire 
pour assurer un suivi du processus de fabrication et/ou 
un suivi logistique d'un dispositif electronique autre que 
pour remission ou la reception de signaux radio-fre- 
quence dont les caracteristiques sont enoncees dans la 
revendication 14. 

[0015] Enfin, la presente invention a pour objet un 
procede pour assurer le suivi apres-vente d'un dispositif 
electronique comprenant des moyens d'emission et/ou 
de reception de signaux radio-frequence dont les carac- 
teristiques sont enoncees dans la revendication 18. 
[0016] Conformement a ce qui a brievernent ete men- 
tionne ci-dessus, on comprendra que le proced6 de sui- 
vi du processus de fabrication ou de suivi logistique se- 



* Ion la presente invention peut s'appliquer a tout dispo- 
sitif electronique, quant bien meme celui-ci n'est pas 
equipe d'une antenne pour permettre remission ou la 
reception de signaux radio-frequence. La presente in- 

5 vention trouve neanmoins une application particuliere- 
ment avantageuse dans le cadre du suivi de dispositifs 
electroniques comprenant des moyens d'emission ou 
de reception de signaux radio-frequence. 
[0017] En effet, selon la presente invention, il peut 

10 avantageusement etre fait usage de I'antenne d'emis- 
sion et/ou de reception de signaux radio-frequence dont 
est deja typiquement equipe le dispositif d'emission/re- 
ception. Ceci permet de s'affranchir des problemes lies 
a la presence de structures de blindage, I'antenne etant 

15 specif iquement concue et agencee pour ne pas etre 
perturbee par les emissions el ectromag netiques ema- 
nant de I'electronique du dispositif et ne pas perturber 
cette meme electronique. 

[0018] D'autres caracteristiques et avantages de la 
20 presente invention apparaTtrontplus clairementa la lec- 
ture de la description detaillee qui suit, faite en reference 
aux dessins annexes donnes atitre d'exemples non li- 
mitatifs et dans lesquels : 

25 - la figure 1 montre une vue en perspective schema- 
tique d'un dispositif electronique comprenant des 
moyens d'emission et de reception de signaux ra- 
dio-frequence, en I'occurrence un telephone porta- 
ble ou cellulaire ; 

30 - la figure 2 est une vue en coupe schematique d'une 
partie du dispositif electronique de la figure 1 ; 
la figure 3 montre un schema bloc des composants 
electroniques principaux du dispositif electronique 
de la figure 1 illustrant un exemple de mise en 

35 oeuvre de la presente invention ; 

la f igu re 4 montre un schema bloc d'un circuit trans- 
pondeur pouvant avantageusement etre utilise 
dans le cadre de la presente invention ; et 
la figure 5 montre un diagramme de mise en oeuvre 

40 d'un procede permettant d'assurer le suivi du pro- 
cessus de fabrication (A), le suivi logistique (B) et 
le suivi apres-vente (C) d'un dispositif electronique, 
tel le dispositif de la figure 1 . 

45 [0019] La figure 1 montre une vue en perspective 
schematique d'un telephone portable, repere globale- 
ment par la reference numerique 1, constituant un 
exemple de realisation particulier d'un dispositif electro- 
nique comprenant des moyens d'emission et de recep- 

so tion de signaux radio-frequence au sens de la pr6sente 
invention. La presente invention sera decrite en referen- 
ce a cet exemple de realisation particulier, mais on in- 
sistera sur le fait que cet exemple ne limite nullement 
les possibilites de mise en oeuvre de I'invention qui, on 

55 le rappelle, s* applique a tout dispositif electronique com- 
prenant des moyens d'emission et/ou de reception de 
signaux radio-frequence. A titre d'exemple, la presente 
invention peut s'appliquer par analogie a des peripheri- 
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ques sans fils (tels des souris ou claviers d'ordinateur 
sans fils) ou des dispositifs portables possedant des 
fonctionnalite d'emission et/ou de reception de signaux 
radio-frequence (par exemple des assistants electroni- 
ques de poches ou PDA). 

[0020] En se referant a nouveau a la figure 1 , on cons- 
tatera que le telephone portable comprend notamment 
une interface utilisateur comportant un clavier 2, un 
ecran d'affichage 3, un interrupteur de mise en marche 
4, un haut-parieur 5 et un microphone 6 (seules les 
ouvertures de ces deux derniers elements etant illus- 
trees). Le clavier 2 comporte typiquement un premier 
groupe 7 de touches alphanumeriques, deux touches 
de selection 8 associees a des menus affiches sur 
I'ecran 3, deux touches pour la gestion des appels 9, 
ainsi que touche ou organe de navigation 10. 
[0021] Un description detaillee d'un tel telephone 
(adapte en particulier pour operer selon le standard de 
telephone mobile GSM - a 900/1800 MHz) est donnee 
dans la demande EP 1 020 947 A2 au nom de Nokia, 
un exemple de ce meme telephone etant par exemple 
commercialise par cette meme societe, notamment 
sous la reference 3210™. On ne s'attardera en conse- 
quence pas longuement sur la construction de ce tele- 
phone. Le lecteur interesse pourra se referer au docu- 
ment susmentionne pour une description detaillee de ce 
telephone, une particularite de ce dernier etant (a pre- 
sence d'une antenne d* emission/reception interne, en 
I'occurrence une antenne de type PIFA (Planar Inver- 
ted-F Antenna) comprenant une metallisation deposee 
sur un supportdielectrique espacee d'un plan de masse. 
[0022] La figure 2 illustre schematiquement une vue 
en coupe transversale de la partie superieure du tele- 
phone 1 de la figure 1 ou Ton peut notamment voir, dis- 
poses sur une premiere face d'une plaquette de circuit 
imprime (PCB) 21 , le haut-parleur 5 et I'ecran d'afficha- 
ge 3 (typiquement un affichage a cristaux liquides LCD). 
L'autre face du PCB 21 supporte divers composants 
electriques et/ou electroniques assurant notamment les 
fonctions d'emission/reception radio-frequence du tele- 
phone, ces composants etant globalement indiques par 
la reference numerique 100. On utilisera dans la suite 
de la description la terminologie « module 
electronique » pour designer le sous-ensemble com- 
prenant au moins le PCB 21 et les composants electri- 
ques et electroniques qui y sont montes, cette notion 
englobant le cas echeant egalement I'antenne (element 
radiant et plan de masse). 

[0023] Un blindage 24 contre les perturbations etec- 
tromagnetiques, forme typiquement d'une plaque de 
metal, est par ailleurs dispose du cote de cette face du 
PCB 21 . Ce blindage 24 est typiquement connecte a 
une masse (non representee) sur le PCB 21 et forme 
en outre un plan de masse pour I'antenne, cette derniere 
comprenant une metallisation 41 agissant comme ele- 
ment radiant de I'antenne et disposee sur une surface 
d'un corps dielectrique 40. Une connexion electrique 43 
entre le PCB 21 et le blindage, d'une part, (43b) et la 



metallisation 41 , d'autre part (43a), est en outre prati- 
quee. Comme illustre dans la figure 2, le tout est enfer- 
me dans un corps d'habillage forme typiquement de 
deux coques en materiau plastique. 
5 [0024] On notera a nouveau que la structure d'anten- 
ne iliustree schematiquement en figure 2 est donnee a 
titre purement illustratif et pourrait par exemple etre rea- 
lisee sur une face (interieure) du corps d'habillage ou 
alternativement sous la forme d'une antenne classique 
10 externe, par exemple du type helicoidal. 

[0025] La figure 3 montre un schema bloc des com- 
posants electroniques principaux du dispositif electroni- 
que de la figure 1 , ce schema illustrant un exemple de 
mise en oeuvre de la presente invention. On y trouve 
15 notamment une unite centrale de traitement ou micro- 
processeur 18 autour duquel sont agencees diverses 
unites peripheriques. En particulier, on y retrouve le cla- 
vier 2 et les touches de navigation et de selection (indi- 
quees ici par la reference numerique 15), Taffichage 3 
20 accompagne de son circuit de commande 13, ainsi que 
le haut-parleur 5 et le microphone 6 connectes a un cir- 
cuit de conversion audio 14. Ce dernier traduit typique- 
ment les signaux codes recus en signaux vocaux qui 
sont reproduits par le haut-parleur 5 et, inversement, les 
25 signaux vocaux captes par le microphone 6 en signaux 
codes en vue de leur retransmission. 
[0026] Outre les unites susmentionnees, le dispositif 
electronique comporte en outre des moyens de memo- 
risation 17a, 17b (typiquement une memoire vive ou 
30 RAM 1 7a et une memoire reprogrammable 1 7b du type 
memoire EEPROM ou FLASH). Le dispositif comporte 
encore une carte SIM 16 (Subscriber Identity Module) 
pour Tidentification de I'abonne ainsi qu'une source d'ali- 
mentation en energie electrique 30, typiquement une 
35 batterie rechargeable. Cette derniere se presente typi- 
quement sous la forme d'un element amovible suscep- 
tible d'etre connectee ou deconnectee du telephone 
portable. 

[0027] Le dispositif electronique comprend enfin des 
40 moyens d'emission/reception de signaux radio-frequen- 
ce comprenant notamment une antenne d'emission/re- 
ception 20 couplee a un circuit electronique radio-fre- 
quence 1 9 charge notamment de la conversion et de la 
modulation/demodulation des signaux electromagneti- 
cs ques radio-frequence. 

[0028] Selon I'invention, le dispositif electronique 
comporte par ailleurs un circuit transpondeur 50 com- 
portant des moyens de memorisation 51 (typiquement 
une ROM) d'un identifiant unique, designe ID, associe 
so au module electronique du dispositif (a savoir notam- 
ment le PCB et les composants qui y sont montes). Ce 
circuit transpondeur est pref erablement un circuit trans- 
pondeur de type passif, c'est-a-dire un circuit alimente 
par la tension derivee du champ electromagnetique d'in- 
55 terrogation. Comme on le verra ulterieurement, ce type 
de circuit est pref erablement utilise afin d'assurer un sui- 
vi du produit durant tout son processus de fabrication et 
son processus logistique, voire meme apres sa vente 
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au client. 

[0029] Le circuit transpondeur 50 comporte par 
ailleurs deux bornes de contact, designees 50a et 50b, 
au moyen desquelles i! est possible de pratiquer une 
lecture par contact direct de I'identifiant unique ID. Com- 
me on le verra urterieurement, ces bornes 50a et 50b 
sont mises a profit pour lire I'identifiant ID au cours de 
la fabrication du dispositif a un stade ou I'antenne n'est 
pas encore couplee au circuit transpondeur 50. On no- 
tera que I'identifiant unique ID peut etre memorise en 
parallele dans la memoire reprogrammable 1 7b du dis- 
positif electronique. A titre d'aitemative, comme illustre 
par des traits interrompus, le microprocesseur 1 8 pour- 
rait etre en connexion directe avec le circuit transpon- 
deur 50. 

[0030] Comme illustre dans la figure 2, le circuit trans- 
pondeur 50 est couple a I'antenne 20 pour permettre 
une lecture de I'identifiant unique ID par communication 
radio-frequence via cette antenne 20. Dans cet exem- 
ple, on constatera que le circuit transpondeur utilise 
avantageusement la meme antenne que le circuit elec- 
tronique radio-frequence, c'est-a-dire I'antenne du tele- 
phone (et non une antenne additionnelle). Ceci a no- 
tamment pour avantage une simplification de la cons- 
truction ainsi que de permettre de disposer le circuit 
transpondeur 50 directement sur le PCB (voire d'inte- 
grer ce circuit sur un unique circuit integre avec les 
autres fonctions du telephone), et ceci sans avoir a se 
soucier des problemes lies a la presence necessaire du 
blindage contre les perturbations elect romagnetiques. 
[0031] II est par ailleurs prevu des moyens addition- 
nels 60 pour permettre de selectivement coupler le cir- 
cuit electronique radio-frequence 19 ou le circuit trans- 
pondeur 50 a I'antenne 20. Ces moyens de commuta- 
tion 60 peuvent par exemple etre realises sous la forme 
d'une paire de commutateurs commandes en opposi- 
tion, par exemple par le microprocesseur 18 (ou en re- 
ponse a une action sur un dispositif de commande spe- 
cifique, par exemple un commutateur specifique 65). 
[0032] Plus particulierement, il sera avantageux de 
prevoir, notamment dans le cadre d'une mise en oeuvre 
de I'invention dans un telephone, portable comme pre- 
sentement decrit, que le circuit transpondeur 50 sort 
automatiquement couple a I'antenne tant que la battene 
(30 dans la figure 2) n'est pas connectee au dispositif 
electronique pour en assurer I'alimentation. On notera 
en effet que les telephones portables sont typiquement 
conditionnes de sorte que la batterie n'est pas connec- 
tee (tout du moins electriquement) avant livraison a 
I'acheteur (mis a part une eventuelle connexion en 
cours de fabrication pour pratiquer certains tests). En 
prevoyant que les moyens de commutation 60 couplent 
automatiquement, dans ce cas, le circuit transpondeur 
50 a I'antenne 20, on comprendra que le circuit trans- 
pondeur pourra etre mis a profit pour assurer un suivi 
du processus de fabrication et/ou un suivi logistique du 
dispositif electronique, meme apres la vente de ce der- 
nier. 



[0033] En reference a la figure 3, on notera que le dis- 
positif electronique peut en outre comporter un circuit 
d'adaptation d'antenne 70 pouvant etre dispose, au 
choix, entre, d'une part, I'antenne 20, et, d'autre part, le 
5 circuit electronique radio-frequence 19 ou le circuit 
transpondeur 50. On notera en effet que, dans un cer- 
tain nombre ^applications, le circuit electronique radio- 
frequence 19 peut etre agence pour fonctionner dans 
une gamme de frequences faisant I'objet d'une alloca- 
10 tion specifique necessitantsouventl'octroi d'une licence 
Sexploitation delivree par les instances nationales com- 
petentes. Ainsi, par exemple, les reseaux de telephone 
GSM emploient typiquement des frequences standards 
de Tordre de 900 MHz et/ou 1800 MHz qui font I'objet 
is d'une reglementation specifique. Dans ce cas, le circuit 
transpondeur 50 sera ainsi agence pour operer, en de- 
hors de ces frequences standards, a une frequence 
neanmoins proche de ces dernieres. Dans le cadre 
d'une application GSM, le circuit transpondeur 50 peut 
20 par exemple etre agence pour operer a une frequence 
de I'ordre de 868 MHz (en Europe par exemple), fre- 
quence se trouvant dans une gamme de frequences li- 
bre d'exploitation. Dans cet exemple, le circuit d'adap- 
tation 70 sera en consequence agence pour ajuster les 
25 caracteristiques de I'antenne 20 aux caracteristiques 
necessaires pour I'emploi du circuit transpondeur 50 (ou 
inversement pour adapter les caracteristiques de I'an- 
tenne aux caracteristiques du circuit electronique radio- 
frequence 19). Dans le cadre d'autres applications fai- 
30 sant appel a des frequences de travail libres d'exploita- 
tion, on comprendra qu'un tel circuit d'adaptation d'an- 
tenne 70 ne sera pas necessaire. 
[0034] Dans la figure 4, il est illustre un exemple de 
realisation plus detaille du circuit transpondeur 50. Cet 
35 exemple de realisation est base sur un produit deja com- 
mercialise par le present Deposant, la societe EM Mi- 
croelectronic-Marin SA, sous la reference P4022, 
« Multi Frequency Contactless Identification Device », 
dont la specifique technique accessible au public est in- 
40 corporee ici par reference. Ce circuit transpondeur 50 
est parfaitement adapte pour une utilisation dans le ca- 
dre de la presente invention en ce sens qu'il peut operer 
sur une vaste gamme de frequences de travail, par 
exemple a des frequences de 125 kHz ou 13.56 MHz 
45 (frequences typlques pour des applications RFID ope- 
rant par couplage inductif) ou a des frequences entre 
100 MHz et 2.54 GHz, approximativement (pour des ap- 
plications operant par couplage electromagnetique ra- 
dio-frequence). On comprendra bien evidemment que 
so ce circuit specifique n'est nullement limitatrf des possi- 
bles d'application de la presente invention. 
[0035] Le diagramme de la figure 4, qui reprend pour 
I'essentiel les elements de la figure 5 de la specification 
technique du produit P4022 susmentionne, montre que 
55 ce circuit transpondeur 50 comporte notamment un bloc 
logique 52 (comprenant notamment des moyens de me- 
morisation ROM 51 de I'identifiant unique ID - dans le 
cas d'espece un mot de 64 bits), une cellule de mise a 
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z6ro sous tension ou POR (Power On Reset) 54, un os- 
cillateur RC interne 56, un regulateur de tension (Shunt 
regulator) 58 et divers composants Electriques qui se- 
ront brievement presentes ci-apres. 
[0036] La capacity CP forme une capacite de stocka- 
ge qui est chargee par la tension derived du champ elec- 
tromagnetique ambiant et assure I'alimentation du cir- 
cuit transpondeur 50. Cette capacity CP est k ce titre 
connectee entre les bornes d'alimentation VDD et VSS 
du circuit. On notera qu'une capacity additionnelle, ex- 
terne, (non representee dans la figure 4) est typique- 
ment connectee en parallele avec la capacite de stoc- 
kage CP. 

[0037] Le jeu de diodes 01,02, D3, D4 forme un re- 
dresseur double alternance interne qui est utilise pour 
le redressement, a faible frequence (typ. 125 kHz), de 
la tension derivee du champ Slectromagnetique am- 
biant (entre les bornes ANT1 et ANT2) et le chargement 
de la capacite CP. La capacite CR forme quant k elle 
une capacite ajustable permettant d'ajuster la frequen- 
ce de resonance de I'antenne qui, pour ce type d'appli- 
cation basse frequence, comporte une bobine ou induc- 
tance connectee entre les bornes ANT1 et ANT2 du cir- 
cuit, comme illustre plus en detail dans la figure 2 de ia 
specification technique du produit P4022 (figure qui 
rVest pas reprise ici par souci de simplification). 
[0038] Pour des applications k porteuse moyenne ou 
haute frequence (de Pordre de 13.56 MHz ou typique- 
ment superieure a 100 MHz), la capacite CR et le re- 
dresseur double alternance D1 , D2, D3, D4 n'entrent 
pas en jeu. L'antenne (par exemple I'antenne 20 de la 
figure 3) est connectee k la borne designee M du circuit. 
Un exemple d'implementation haute frequence est don- 
ne dans la figure 4 de la specification du produit P4022. 
[0039] Dans le cadre des applications susmention- 
nees, on notera que des composants electriques exter- 
nes additionnels sont ou peuvent etre connectes au cir- 
cuit transpondeur 50. En particulier, des diodes Schot- 
tky micro-ondes sont typiquement connectees sur les 
bornes designees GAP et M du circuit transpondeur 50, 
comme illustn* a titre d' exemple par les figures 2 k 4 de 
la specification technique susmentionnee. 
[0040] Le regulateur de tension 58 a essentiellement 
deux fonctions, I'une de limiter la tension aux bornes du 
bloc logique 52, et I'autre, pour les applications haute 
frequence, de limiter la tension aux bornes des diodes 
Schottky extemes. L'oscillateur RC 56 delivre un signal 
d'horloge au bloc logique qui dSfinit notamment la fre- 
quence de cadencement du bloc logique et des don- 
n£es delivr^es. La cellule POR 54 assure quant a elle 
une mise kzero adequate du bloc logique lors de la mise 
sous tension du circuit. 

[0041] Le transistor a canal n Q2 est utilise pour mo- 
duler la bobine ou I'antenne du transpondeur. Lorsqu'il 
est active, II charge I'antenne ou la bobine, changeant 
ainsi la charge vue par I'antenne ou la bobine du lecteur 
externe et, par la-meme, la quantity d'energie reflechie 
sur le lecteur. Le transistor k canal p Q1 est quant k lui 



desactive lorsque le transistor de modulation Q2 est ac- 
tive afin d'eviter que ce dernier ne decharge la capacite 
de stockage CP. 

[0042] La diode PG est utiiisee pour detecter une in- 
s terruption dans le champ elect romagnetique d'interro- 
gation. Le filtre passe-bas (repr£sente schematique- 
ment par la capacite CG et la resistance RG) est notam- 
ment utilise pourfiltrer continuellement la porteuse dans 
les applications haute frequence. Des lors que la por- 
10 teuse haute-frequence est interrompue, I'entree GAP 
du bloc logique 52 est amenee a Petat haut avec une 
reponse determinee par la constante de temps du filtre. 
Pour les applications k tres basse frequence, I'entree 
GAP du bloc logique 52 est amenee k I'etat haut et bas 
*5 a chaque cycle de la porteuse et reste k Petat haut lors 
de ^interruption de cette porteuse. On notera qu'une 
bascule de Schmitt (ou trigger de Schmitt) est egale- 
ment disposee en entree de la borne GAP du bloc logi- 
que 52. 

20 [0043] On ne s'attardera pas plus longtemps sur la 
description du circuit transpondeur 50 de la figure 4. On 
pourra se r§ferer k la specification technique du produit 
P4022 pour de plus amples informations au sujet du 
fonctionnement de ce circuit, notamment en ce qui con- 

25 ceme Pencodage des donnees et les protocoles anti- 
collisions pouvant etre adoptes. 
[0044] Enfin, en reference k la figure 5, on decrira un 
exemple de mise en oeuvre de I'invention pour assurer 
le suivi du processus de fabrication du produit, designe 

30 a, son suivi logistique, design^ B, et son suivi apres- 
vente, designe C. II est important de noter que cet exem- 
ple de mise en oeuvre est purement illustratif et que cer- 
taines etapes, notamment du processus de fabrication, 
peuvent se succeder dans un ordre different (en parti- 
es culier le montage de I'antenne). Les etapes intermediai- 
res de tests n'ont par ailleurs pas 6te illustrees. 
[0045] Selon la figure 5, on a ainsi illustre une suc- 
cession d'etape, en soi typique, du processus de vie 
d'un dispositif electronique, tel le telephone portable de 

40 la figure 1 . A I' etape S1 , on procede typiquement k une 
etape d'assemblage consistant notamment a monter les 
divers composants electriques et electroniques du dis- 
positif sur le PCB (cette etape etant precedee d'autres 
Stapes de fabrication qui n'ont pas 6t6 schematises par 

45 souci de simplification). L'etape S1 est suivie, dans cet 
exemple, du montage de I'antenne du dispositif electro- 
nique. Dans I'exemple illustre aux figures 1 et 2, il s'agit 
dans ce cas du montage du blindage 24, du corps die- 
lectrique 40 supportant I'eiement radiant 41 et de la con- 

50 nexion 43 de I'antenne. Cette etape est suivie par une 
etape d'assemblage final S3 consistant notamment^ ef- 
fectuer les dernieres connexions electriques des com- 
posants et k monter le corps d'habillage du dispositif 
Electronique, etape S3 qui se termine en outre commu- 

55 nement par un test de fonctionnement du dispositif. Cet- 
te etape S3 marque la fin du processus de fabrication 
proprement dit du dispositif electronique. 
[0046] Suivent alors diverses Stapes dites logistiques 
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consistant notamment a conditionner les produits as- 
sembles dans leur emballage respectif et a la preparer 
pour I'expedition (etape S4), suivi de I'expedition ou li- 
vraison proprement dite (etape S5), jusqu'a la vente du 
produit au client (etape S6) qui marque la fin du proces- 
sus logistique. Suit alors une etape (S7) durant laquelle 
ie client est susceptible de faire appel aux services 
apres-vente du fabricant, notamment son service de ga- 
rantie ou encore son programme de fidelisation. Cette 
derniere etape S7 symbolise le processus de vie 
« apres-vente » du produit. 

[0047] Le suivi du dispositif electronique est prefera- 
blement assure durant toutes ces etapes S1 a S7 selon 
un schema general qui est le suivant. Durant le proces- 
sus de fabrication, des lors que le circuit transpondeur 
50 est monte sur le PCB (ce dernier pouvant etre integre 
sur un composant electronique remplissant d'autres 
fonctions comme cela a deja ete mentionne), un suivi 
du processus peut etre assure par lecture de I'identifiant 
unique de ce circuit transpondeur. Uetape de montage 
de I'antenne pouvant intervener a un stade ulterieur de 
fabrication, tant que I'antenne n'est pas connectee au 
module electronique, la lecture de I'identifiant pourra 
ctrc opcrcr par contact direct avec le module electroni- 
que. notamment lors de chaque phase detest. Ace sta- 
de de la fabrication, on notera que ceci ne constitue pas 
un probleme majeur etant donne que d'autres compo- 
sants electriques ou electroniques doivent egalement 
etre testes. En outre : le module electronique est encore 
aisement accessible. Pour permettre de lire I'identifiant 
unique du circuit transpondeur, il conviendra de prevoir 
une paire de bornes de contact a ce circuit. 
[0048] Une fois I'antenne montee (etape S2), la lec- 
ture de I'identifiant pourra etre effectuee directement par 
communication radio-frequence avec le circuit trans- 
pondeur 50, par I'intermediaire de I'antenne ainsi con- 
nectee. Cette communication radio-frequence pourra 
etre effectuee durant toutes les etapes ulterieures, y 
compris pour assurer le suivi apres-vente du produit. 
[0049] L'avantage de la presente invention est consi- 
derable en ce sens que le suivi du produit, durant toutes 
ces etapes de vie, est assure-par un unique et meme 
circuit transpondeur. On valorise de la sorte gran dement 
rutilisation d'un tel circuit transpondeur en ne limitant 
pas son application a une unique phase du processus 
de vie du produit. Ce circuit transpondeur presente en 
outre un cout tres raisonnable qui n'a que peu d'impact 
sur le cout global de fabrication du dispositif electroni- 
que. Au contraire, une valeur significative est ajoutee 
au produit par I'adjonction de ce circuit transpondeur. 
[0050] Techniquementpariant, comme cela a deja ete 
mentionne plus haut, I'utilisation de I'antenne existante 
d'un dispositif electronique equipe de moyens de com- 
munication radio-frequence conduit a une rationalisa- 
tion de la construction du dispositif electronique et per- 
met par ailleurs de s'affranchir des probiemes dus a la 
presence necessaire de structure de blindage. 
[0051 ] On notera que le procede permettant d'assurer 



le suivi du processus de fabrication, le suivi logistique 
et le suivi apres-vente d'un dispositif electronique qui a 
ete presente, s'applique non seulement et avantageu- 
sement a des dispositifs electroniques munis de 
5 moyens de communication radio-frequence, mais ega- 
lement a des dispositifs electroniques depourvus de tels 
moyens. 

[0052] On comprendra finalement que diverses mo- 
difications et/ou ameliorations evidentes pour i'homme 
10 du metier peuvent etre apportees aux modes de reali- 
sation decrits dans la presente description sans sortir 
du cadre de invention defini par les revendications an- 
nexees. En particulier, bien que le circuit transpondeur 
presente dans la presente demande (en reference a la 
is specification du produit P4022 susmentionne) soit ac- 
cessible en lecture uniquement, il convient de mention- 
ner qu'un circuit transpondeur adapte pour permettre 
une modification des donnees memorisees par ce cir- 
cuit transpondeur pourrait alternativement etre utilise, 
20 par exemple dans I'optique de stocker une information 
relative a Petat d'avancement du module electronique et 
du dispositif au cours du processus de fabrication. 



25 Revendications 

1 . Dispositif electronique (1 ) comprenant des moyens 
Remission et/ou de reception (19, 20) de signaux 
radio-frequence, ce dispositif comportant un modu- 

30 le electronique supportant une pluralite de cpmpo- 
sants electriques et/ou electroniques comprenant 
notamment un circuit electronique radio-frequence 
(1 9) couple a une antenne (20) pour assurer remis- 
sion et/ou reception desdits signaux radio-frequen- 

35 ce, 

caracterise en ce que ledit module electro- 
nique comporte en outre un circuit transpondeur 
(50) comportant des moyens de memorisation (51) 
d'un identifiant unique (ID) associe au dit module 
40 electronique et en ce que ledit circuit transpondeur 
(50) est agence pour etre couple, au moins momen- 
tanement, a ladite antenne (20) pour permettre une 
lecture dudit identifiant unique (ID) par communica- 
tion radio-frequence via ladite antenne (20). 

45 

2. Dispositif electronique selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que ledit circuit transpondeur (50) 
est un circuit transpondeur de type passif suscepti- 
ble d'etre alimente par lesdits signaux radio-fre- 

50 quence. 

3. Dispositif electronique selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que ledit module electronique 
comporte en outre des moyens de commutation 

55 (60) pou r selectivement coupler ledit circuit electro- 
nique radio-f requence (1 9) ou ledit circuit transpon- 
deur (50) a ladite antenne (20). 
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4. Dispositif Electronique selon la revendi cation 3, ca- 
racterise en ce qu'il comporte en outre une source 
d'alimentation (30) en Energie Electrique suscepti- 
ble d'etre connectee au dit dispositif Electronique 
(1 ) notamment afin d'assurer I'aiirnentation en ener- 
gie electrique dudit module electronique, et en ce 
que lesdits moyens de commutation (60) repondent 
notamment a une non-connexion de ladite source 
d'alimentation (30) en couplant ledit circuit trans- 
pondeur (50) a iadite antenne (20). 

5. Dispositif electronique selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que ledit module electronique com- 
porte en outre des moyens de commande (18 ; 65) 
pour controler lesdits moyens de commutation (60) 
en rEponse k une action d'un utilisateur et coupler 
ledit circuit transpondeur (50) k ladite antenne (20) 
en rEponse k cette action. 

6. Dispositif electronique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que ledit circuit electronique radio-frequence (1 9) 
est agence pourfonctionner a une frequence stan- 
dard d'un systeme de radiocommunication et en ce 
que ledit circuit transpondeur (50) est agence pour 
fonctionner a une frequence proche ou egale a la- 
dite frequence standard. 

7. Dispositif electronique selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce qu'il comporte en outre un circuit 
d'adaptation (70) de I'antenne couple entre, d'une 
part, I'antenne (20) et, d'autre part, ledit circuit Elec- 
tronique radio-frequence (19) ou ledit circuit trans- 
pondeur (50). 

8. Dispositif Electronique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que ledit circuit transpondeur (50) comporte en 
outre une paire de bomes de contact pour lire ledit 
identifiant (ID) par contact direct avec ledit circuit 
transpondeur. 

9. Dispositif electronique seion I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il comporte en outre un corps d'habillage, et en 
ce que ladite antenne (20) est disposee ou formee 
sur iedit corps d'habillage. 

10. Telephone mobile ou cellulaire comportant un dis- 
positif electronique selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 k 9. 

11. Systeme comprenant au moins une premiere et une 
seconde unite comportant chacune des moyens de 
communication radio-frequence pour echanger des 
donnees entre lesdites unites au moyen d'au moins 
une premiere porteuse radio-frEquence, caracteri- 
se en ce qu'au moins ladite premiere unite com- 
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porte un dispositif electronique selon I'une quelcon- 
que des revendications 1 k 9. 

12. Procede pour assurer un suivi du processus de fa- 
5 brication et/ou un suivi logistique d'un dispositif 

electronique (1) comprenant des moyens d'emis- 
sion et/ou de reception (19, 20) de signaux radio- 
frequence, notamment un dispositif electronique 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, ce 

10 dispositif electronique comportant un module elec- 
tronique supportant une pluralite de composants 
Electriques et/ou Electroniques comprenant notam- 
ment un circuit Electronique radio-frequence (19) 
couple a une antenne (20) pour assurer remission 

15 et/ou reception desdits signaux radio-frequence, 
la fabrication dudit dispositif electronique 
comprenant plusieurs Etapes d'assemblage (S1, 
S2, S3) dont une Etape d'assemblage (S1 ) consis- 
tant & monter ladite pluralite de composants electri- 

20 ques et/ou Electronique sur ledit module Electroni- 
que et k former des connexions Electriques entre 
ces composants, 

caracterise en ce que ledit module electro- 
nique comporte en outre un circuit transpondeur 

25 (50) comportant des moyens de memorisation (51) 
d'un identifiant unique (ID) associe au dit module 
electronique, ladite etape d'assemblage (S1) con- 
sistant en outre k coupler ledit circuit transpondeur 
(50) k ladite antenne (20), 

30 et en ce que ledit identifiant unique (ID) est 

lu, au moins a un instant donnedurantle processus 
de fabrication et/ou logistique, par communication 
radio-frEquence avec ledit circuit transpondeur 
(50), via ladite antenne (20). 

35 

13. ProcEde selon la revendication 12, caracterise en 
ce qu'une source d'alimentation (30) en energie 
Electrique est susceptible d'etre connectEe au dit 
dispositif Electronique (1) unefois assemblE afin de 

40 notamment assurer I'aiirnentation en Energie Elec- 
trique dudit module Electronique, et en ce que tant 
que cette source d'alimentation n'est pas connec- 
tEe au dit dispositif Electronique (1), ledit circuit 
transpondeur (50) est couplE a ladite antenne (20) 

45 afin de permettre une lecture dudit identifiant (ID) 
unique via cette antenne (20). 

14. ProcEdE pour assurer un suivi du processus de fa- 
brication et/ou un suivi logistique d'un dispositif 

so Electronique comportant un module electronique 
supportant une pluralite de composants Electriques 
et/ou Electroniques, 

la fabrication dudit dispositif electronique 
comprenant plusieurs etapes d'assemblage (S1, 

55 S2, S3) dont une Etape d'assemblage (S1) consis- 
tant a monter iadite plural itE de composants Electri- 
ques et/ou Electronique sur ledit module Electroni- 
que et k former des connexions Electriques entre 
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ces composants, 

caracterise en ce que ledit module electro- 
nique comporte en outre un circuit transpondeur 
(50) comportant des moyens de memorisation (51) 
d'un identifiant unique (ID) associe au dit module 
electronique, ladite etape d'assemblage (S1) con- 
sistant en outre a (S2) monter une antenne sur ledit 
dispositif electronique et a coupler ladite antenne 
au dit circuit transpondeur (50), 

et en ce que ledit identifiant unique (ID) est 
lu, au moins a un instant donne durant le processus 
de fabrication et/ou logistique, par communication 
radio-frequence avec ledit circuit transpondeur 
(50), via ladite antenne. 

1 5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 2 a 1 4, caracterise en ce que, tant que ladite an- 
tenne (20) n'est pas couplee au dit circuit transpon- 
deur (50), la lecture dudit identifiant unique est ope- 
ree par un contact direct avec des premiere et se- 
conde bomes dudit circuit transpondeur (50), et en 
ce que, des lors que I'antenne (20) est couplee au 
dit circuit transpondeur (50), la lecture dudit identi- 
fiant unique est operee par ladite communication 
radio-frequence avec ledit circuit transpondeur 
(50), via ladite antenne (20). 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise en 
ce que lesdites etapes d'assemblage (S1 , S2, S3) 
du dispositif electronique incluent en outre une eta- 
pe d'assemblage (S3) d'un corps d'habillage dudit 
dispositif electronique et en ce que ladite antenne 
est disposee ou formee sur ledit corps d'habillage, 
ladite communication radio-frequence avec ledit 
circuit radio-frequence (50), via ladite antenne, 
n'etant operee qu'apres assemblage dudit corps 
d'habillage. 

17. Procede selon I'une quelconque des revendications 
12 a 16, caracterise en ce que ledit circuit trans- 
pondeur (50) assure en outre un suivi apres-vente 
(S7) dudit dispositif electronique. 

1 8. Procede pour assurer un suivi apres-vente d'un dis- 
positif electronique (1) comprenant des moyens 
Remission et/ou de reception (19, 20) de signaux 
radio-frequence, notamment un dispositif electroni- 
que selon I'une quelconque des revendications 1 a 
9, ce dispositif electronique (1) comportant un mo- 
dule electronique supportant une pluralite de com- 
posants electriques et/ou electroniques compre- 
nant notamment un circuit electronique radio-fre- 
quence (19) couple a une antenne (20) pour assu- 
rer remission et/ou reception desdits signaux radio- 
frequence, 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- lafourniture, sur ledit module electronique, d'un 



circuit transpondeur (50) susceptible d'etre 
couple a ladite antenne (20) et comportant des 
moyens de memorisation (51) d'un identifiant 
unique (ID) associe au dit module 
5 electronique ; et 

- la lecture dudit identifiant unique (ID) par com- 
munication radio-frequence via ladite antenne 
(20) du dispositif electronique. 

10 
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